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1. Introduccion

Selenium es un conjunto de herramientas que permiten registrar la navegacion realizada en una
aplicacion para su ejecucion automatizada, utilizando para ellos varios formatos.

e Selenium IDE : es un plugin de Firefox que permite grabar la navegacién que constituye la
prueba en formato JUnit (entre otros).

» Selenium RC : (remote control) es un proceso que escucha peticiones de prueba y las ejecuta
utilizando navegadores disponibles en su entorno.

e Selenium Hub : es un proceso encargado de distribuir las peticiones de prueba entre los RC
gue controle.

La version homologada para las aplicaciones albergadas en ejie es la 1.0.1.

Para mas informacién se puede visitar la pagina oficial del producto:
http://Seleniumhg.org/
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2. Selenium-IDE

2.1 Grabar pruebas funcionales

Gracias a esta herramienta se podran implementar de manera sencilla pruebas funcionales de los

aplicativos, permite grabar navegaciones simples y afiadir otros comandos sobre un elemento de la
interfaz web de usuario.

euskadi . net
§% Selenium IDE 1.0.10 *
Archiva (F)  Editar  Options  Ayuda
euleslenlfrlde Bisse URL | httpy/ i euskadi efiedes.net/ris-2220/es ~|
Estds en: Inicio / Resultados de bisqueda =Sl pE p= @ @
Tab | soures|
[Prueba Command Target Valug
0pEN Ir33-2220fes
= Todos los resultadas Lype queryTextsrchBuscadordetextolibre jie Prueha
click rO1gBtnSearch

waitForPageToload 30000
[ suscripcidn RES para estos resultados de bisqueda - £Qué es =i 9

10,275 resultados en 1,028 paginas sobre Prueba

» Lehendakari

» Gobierna Vasco %
8
3 Dtros organismos del Gobierno [29b es
¥ascal i 129b_es, Educacion Universidades e Investigacién ,Mesa de w i
i i i i Comman v
\+ Otras instituciones . electrénico v dptico, Administrative especiales, 128b_es Tipo
. . Find
- Tedemites . o Comtratacion adrainistrative Target | | [ ]
» Boletines oficiales i dale | |
[29b es
 Partales temdticos 123h_ss. Edusacién Universidadss e Investigasion Meca de
slecirénica v pticn, Administrativa especiales. 1295 =5 Tino | [T og | Referance | U-Elsment | Rolup | Infar Cloar
Mis gestiones o Contratacion administrativa [info] Executing: |open | /ra3-2220/es | |
Conozca el estado [info] Executing: |type | gueryTextsrchBuscadordetextolibreEjie | Prueba |
de sus tramites con < Idli
\a administrac.on [29b es [info] Executing: |dlick | rO01gBtnSearch | |

fo] E: ting: itForP TolLoad | 30000
129b_es, Agricultura Pesca y Alimentacidn, Educacién Unive [info] Executing: |waitForPageTaload | I

Pesca y Alimentacion, Material ¥ equipo eléctrico electranico

wf?

of Contratacion administrativa Entidad impulsara;

prueba

prueba. Educacidn Universidades e Investigacion ,Mesa de

Pasarela de pagos de la electrénica y dptico, Administrative especiales, prueba Tipo

Administracion Va:

o Contratacién administrativa

Prevision
melcorologica rueba

Figura 1: Grabando el script

No todas las acciones se capturan automaticamente, durante la grabacion Selenium-IDE, entre otros,
insertard comandos como:

“Clicks” sobre enlaces = Comando “Link”.
* Entradas de valores - Comando “Types”
* Seleccion de combos - Comando “Select”

¢ "Clicks” sobre checkBoxes - Comando “Check”

Hay que tener en cuenta ademas que:

 Elcomando “Type” requiere seleccionar algin area de la interfaz de usuario.
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» Es probable que en algunos casos deba cambiarse un comando “click” generado por otro de
tipo “clickandwait” para evitar que se produzcan errores inesperados al intentar acceder a un
elemento que todavia no se haya cargado,

2.2 Exportar de Selenium-IDE a pruebas java para Ju nit

Selenium-IDE permite ademas exportar los casos de prueba a distintos lenguajes y estandares
definidos, de esta manera, para las aplicaciones albergadas en Ejie se exportaran los resultados en
Junit 3 para WL8.1 y JUnit 4 para wi11.

8 Selenium IDE 1.0.10

Al 8 Editar Options  Ayuda
lews Tt o des.net133-2220es ]
Qpen... Chrl+0 o3
Save Test Case  Chrl+5 ["‘| |Q
Save Test Case As..,
& i HTML
Recent Test Cases P Ruby (Test::Unit) 2|
fidd Test Case...  Ctrl+D R3peC
1Unit 3 (Remote Contral)

Mew Test Suite 1nit 4 {Remote-Contral)
Open Test Suite. ., TestMG (Remate Contral)
Save Tesk Suite Eroovy (IUnit)
Save Test Suite As... Perl
Export Test Suite As. ., L3 FHR
Recent Test Suites b Pythior: 2 (Remote Contral) rme", "hktp: Sy, euskadi ejiedes, netfr33-22z
Cerrar (3 el C# (Remote Control)

@Tesk .

public void testUntitled() throws Exception §

t

@After o

R W, PG T WSt Mt oitr & Ny Sl | e P, | PPN ¢ -

5 | L
| Log | Reference | UL-Element | Rollup | Info- Clear

Figura 2: Exportar a java JUnit
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2.3 Reutilizar navegacion para grabar VUgen.

En algunos casos puede ser interesante grabar una misma navegacion para las dos herramientas
definidas para la ejecucion de pruebas funcionales, Selenium en desarrollo y LoadRunner en pruebas.

En este apartado se explicaran los pasos para reutilizar esa misma navegacion

1. Accedemos al VuGen y creamos un nuevo script

HP Virtual User Generator - [Start Page] EEx

ioFle View Taols Window Help
HRE N == | il | =
Start Page: 47X
Welcome to the Virtual User Generator What's New?
Ina testing or . HP replace hurman « The Protocal Advisor analyzes your business processes and provides guidance for selecting a
users working on physical machines with "virtual® users, or Vusers. protacol to record your script
The Virtual User Generator (YuGen) works on a record-and-playback principle. As you walk through 2 Enhancements to Existing Protacols

business process on your application, YuGen records your actions and creates automated scripts

which will form the foundation for your business technology optimization « Citria; Added support for Citrix Presentation Server 4.5, The agent can now run an a B4-bit

operating systerm

Oracle (2-Tier): Enhanced suppart for UTF1B and UTFS encoding. Added suppert for Oracle 11g

Oracle NCA: Added support for Oracle NCA corfigurator and Oracle R12

Flex: Added support for RTMP, BlazeDS, and LifeCycle Data Services environments. Enhanced

atility to parse externalizable abjects

RDP: Mew RDP Agent for Microsoft Terrinal Server. Enhanced synchranization reacts to minor

= changes in Ul

Er xzs EEEIT/ETLMSLSHMJ Web Services: Database interaction, standalone XML editor, MTOM support, WSDL reference
tool, WCF and WS-Security testing, and mare

Idewe script recent protacal

MNew Features in Recent VYersions

rovides a Business Process Report (Microsoft Waord format) that summarizes the VuGen script

o The User-Defined Template enables you to save a script with a specific configuration as a
termplate

5 28092010_0956_wiBa_capacidad

5 01003100931 whBa_Busqueda . :Ea;\ranneﬂler simulator for File type parameters simulates the parameter substitution in an actual

5 07062010_0926_Busgueda_Huecos The script editar cantaing many enhancements, including Find in Files, and support for a custom

5 07092010_1300_v33aa_capacidad camparison tool. Supports an XML viewer for NET & Java protocels

5 070920101300 _v33aa_capacidad_NOPARAM

Open recent script

Listo HUM

Figura 3: Inicio VuGen

2. En las opciones disponibles, seleccionamos un script de Web (HTTP/HTML) y pulsamos create
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]
New Single Protocol Script

Category : | Popular Pratocols ;I
g Citriv_| T

Dgs Microzoft Remote Desktop Protocaol [RDF)

Oracle [2-Tier]

W Oracle MCA

SAPGUI

¥ web [Click and Script]

F* 'Wweb [HTTR/HTHL)

-% wheb Services

New Virtual User

—Web [HTTR/HTML)
E rulation of communication between a brovzer and
Wwieb server.

Create I Cancel

Figura 4: New virtual user

3. En la siguiente ventana, en el campo program to record, pulsamos en el botdn de la derecha y
buscamos el ejecutable de Firefox (el plugin solo esta disponible para firefox)

Start Recording

Application type : IInternet Applications ;I

Program to record : II::'\.-'-Hrchivus de programattozilla Firefoshfirefos. exe ;I I
URL Address Iwww.google.es LI
wwharking directany : II::"\.-'-‘«rchi\-'Da de programatozilla Firefox LI |

FRecord inta Action: I.-'l'-.ction ;l Mew. .. |

v Record the application startup

Options. . | Ok, | Cancel |

Figura 5: seleccion carpeta
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Select Application

Buscar en; |.gj Mozila Firefox —:-l = o E8-
Y |=Zichrome
. ;a | components
Drocumentos i(idefaults
recientes CThextensions
F|'- [Ciareprefs
Cimodules
E zcritorio iplugins

= Cires

;J [isearchplugins

- IChuninstall
crashreporter.exe

- Eplugin-container.exe

Wi PC C: updater.exe
Mis zitios de red . Mombre: Ifi[efm-c_e:-:e Abrir |

=
Tipa: ].&pplicatians [ exme, ".com] LJ Cancelar

|

Figura 6: Seleccion carpeta

4. Después pulsamos ok y hacemos la grabacién con VuGen normalmente, se nos abrira el
firefox en lugar del Explorer, y en la parte izquierda tenemos Selenium IDE (para que salga,
previamente habra que haberlo seleccionado en ver —> panel lateral). Como se ve en la
imagen, a medida que vugen va grabando sus eventos, Selenium IDE hace lo mismo.

£ Pruebas de rendimiento del software - Wikipedia, la enciclopedia libre - Mozilla Firefox (337 events).

Archivo  Editsr Yer Hitorial Marcadores Hesrramientas Ayuda

@ - oy | W http:/fes.wikipedia.orgiwikiiPruebas_de_rendimiento_del_software

[.2] Més visitados i | Uldimas noticias

Selenium IDE 1.0.7 X ||| \¥/ Pruebas de rendimiento del softwar...

Archivo (F)  Editar  Options

Muevas caracteristicas & Registrarse/Entrar

[ http:fwvws google.est |

BE b= ® e ol

ast Slow

Articulo Discusidn Leer Editar ‘er historial | Busqueds Q

I Table | Source

Pruebas de rendimiento del software

Torget WIKIPEDIA
i loasrtpzin e En la ingenieria del software, las pruebas de rendimiente son las pruebas gue se realizan, desde una perspectiva,
. Himputl@valie=Buscar. . para determinar lo rapido que realiza una tarea un sistema en condiciones particulares de trabajo. También puede servir
i 9 _ R S Fortada para walidar y werificar otros atributos de la calidad del sisterma, tales como la escalabilidad, fiabilidad y uso de los
GindWalt _lrk=Prusbas ds rendimi Portal de la comunidad recursos. Las pruebas de rendimiento son un subconjunto de la ingenieria de prusbas, una practica informatica que se
Actualidad esfuerza por mejorar el rendimiento, englobandose en el disefio y la arquitectura de un sistema, antes incluso del
Cambios recientes esfuerzo inicial de |a codificacidn
Péagina aleatoria
} Ayuda Contenido [ocultar]
I & Donaciones 1 Introduccian
Motificar un errar 1.1 Pruebas de carga
| V| [ i) ] 1.2 Prueba de estrés
I 1 7 (TR 1.3 Prueha de estabilidad (soaktesting)

Figura 7: Verificacion de grabacion
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3. Desarrollo y ejecucion de casos de pruebas

Para aplicaciones desarrolladas con lenguaje java, Selenium proporciona un cliente con el que
implementar la navegacion que se define en el caso de prueba.

Se podra partir de codigo generado por Selenium-IDE, teniendo en cuenta que la herramienta solo
graba alguno de los pasos y que con toda probabilidad haya que hacer modificaciones posteriores del
cadigo.

El cliente implementado envia al servidor de Selenium las acciones a través de comando que forman
parte de su api:

http://release.Seleniumhqg.org/Selenium-core/1.0.1/reference.html

Las pruebas de sistemas se lanzaran en lo servidores de aplicacién como pruebas desarrolladas en
JUnit. De esta manera podemos ejecutar las pruebas registradas por el equipo de desarrollo, y tener al
mismo tiempo los resultados en un formato igual al de las pruebas unitarias.

La clase de Junit que implementa las pruebas de sistemas, recibe 4 parametros:
e otc.selenium.host - Host de Selenium configurado en la herramienta hudson
» otc.selenium.port > Puerto de Selenium configurado en la herramienta hudson

» otc.selenium.browser > Navegador con el que se desea ejecutar la prueba configurado en la
herramienta hudson

e otc.proyecto.entorno > Entorno en el que se ejecuta la prueba (Desarrollo/Pruebas).

Estas variables se guardan a nivel de propiedad del sistema y se accedera a las mismas de la
siguiente manera:

System. get Pr opert y( "otc.selenium.host" ),

Las tres primeras propiedades permitiran modificar el contexto de ejecucion del servidor Selenium de
una manera dinamica y la cuarta, posibilita diferenciar la légica dependiente del entorno, por ejemplo
para indicar la url de inicio de la aplicacion.

Un ejemplo de una prueba de sistema podria ser el siguiente:

package tests;

i mport com.thoughtworks.Selenium.*;

i nport org.junit.After;

i mport org.junit.Before;

i nport org.junit.Test;

publ i c cl ass pruebaTest2 ext ends SeleneseTestCase {

@Before
publ i ¢ voi d setUp() t hr ows Exception {
selenium = new DefaultSelenium(System. get Pr opert y( "otc.selenium.host" ),
Integer. par sel nt (System. get Propert y( "otc.selenium.port” ).
System. get Pr opert y( "otc.selenium.browser" ),
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"http://www.euskadi.ejiedes.net/r33-2220/es" );
selenium .start();

}
@Test
publ i ¢ voi d testPrueba5() t hr ows Exception {
selenium .open( "/r33-2220/es" );
selenium .type( "buscadorEjie" , "prueba" );
selenium .click(  "rOlgBtnSearch" );
selenium .waitForPageToLoad(  "30000" );
assert Tr ue( selenium .isTextPresent( "prueba” ));
@After

public voi d tearDown() t hr ows Exception {
selenium .stop();

En el test del ejemplo se accede a la pagina de inicio de euskadi.net, se escribe “prueba” en el
buscador y se aprieta el botdn, después de esperar a que se cargue la pagina nos aseguramos
(assert) de que existe un texto en la pagina que sea “prueba”.

Cuando un assert no se cumple, el test se detiene no ejecutdndose ninguna de las secuencias
siguientes. Para los casos en los que interese que la prueba continde, se puede utilizar el comando
verify que permite verificar sin parar la ejecucion.
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4. Casos especiales

4.1 Alerts / pop-ups / Prompts / Advertencias naveg  ador

El servidor de Selenium intenta salvar estos dialogos para evitar que se pare la ejecucion de la prueba.
No obstante, si estos dialogos se ejecutan antes de que la pagina se haya cargado, Selenium no sera
capaz de tratarlo y se parara la ejecucion. Sera necesaria en este caso una intervenciéon manual del
usuario.

Por su parte cada navegador genera advertencias de seguridad, que tampoco es capaz de capturar
por si solo.

Aviso de seguridad El

Aunque eska pagina esta cifrada, la informacion que ha introducido va a enviarse por una conexion
sin cifrar, v podria ser leida Facilmente por terceras personas.

iEstd seguro de gue desea enviar esta informacion?

[ Continuar | [ Cancelar

Figura 8: Aviso de seguridad

En el siguiente ejemplo se hace uso de una funcionalidad que ofrece la herramienta, que lanza un
evento a nivel de hardware de la presiéon de una tecla del teclado, simulando de esta manera, la
intervencion del usuario.

for (int second = 0; second<30; second++) {
try {
i f (I "Consultoria de Areas de Conocimiento" .equals( selenium .getTitle())){
selenium .keyPressNative( " +java.awt.event.KeyEvent. VK_ENTER);
} else{
br eak;

}
} catch (Exceptione){}
Thread. sl eep(1000);
}

El cddigo genera un evento del teclado cada segundo hasta que el title de la pagina es el de la pagina
de inicio de nuestra aplicacién, de esta manera se salvan todos los mensajes del navegador que
salgan por la interfaz de usuario y que no puedan ser capturados por el servidor de Selenium.

Para que esta solucion funcione, el foco debera estar en el mensaje  que se quiere aceptar.
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4.2  Aplicaciones RIA

Selenium soporta aplicaciones con contenido javascript, sin embargo al implementar los test hay que
tener en cuenta las peticiones ajax al servidor.

Ajax nos permite realizar llamadas al servidor de manera asincrona sin obligatoriamente recargarse la
pagina, al desarrollar el test se debe contar con el tiempo para que se complete la transaccion.

Un ejemplo para comprobar que la peticion ya se ha ejecutado podria ser el siguiente:

bool ean peticionAjax= fal se;

for (int second = 0; second<30; second++) {
try{
i f ( selenium .isElementPresent( "link=ajaxLink" ) A{
peticionAjax=true;
br eak;

}
} cat ch (Exception €) { }
Thread. sl eep(1000);

En el ejemplo ilustrado, se espera hasta un tiempo maximo de 30 segundos comprobando que se ha
cargado el elemento “ajaxLink”.

En Selenium-IDE existen los comandos que cubren esta misma funcibn como son por ejemplo
waitForTextPresent(), waitForBodyText() y en general waitForXXXXX(). Se utilizaran las distintas
soluciones dependiendo de las necesidades de la légica.

4.3 Conexiones seguras

La herramienta Selenium soporta también la navegacion por paginas seguras bajo el protocolo https,
sin embargo, ciertos navegadores por motivos de seguridad muestran una advertencia que requiere
confirmacién por parte del usuario, esto provoca que la ejecucion se detenga sin poder finalizar el test
sin una intervencion manual.

Para remediar esto, existen diferentes soluciones dependientes del navegador, por ejemplo:

FireFox : Se soluciona con perfiles firefox. Se crea un nuevo perfil (firefox —P) y se afiade una
excepcion con el certificado.

IExplorer : Se soluciona confiando en el certificado.

Los clientes web instalados en los servidores de Ejie, ya confian en los certificados que se utilizan
normalmente por las aplicaciones albergadas en sus servidores. Si fuera necesario uno distinto, se
debe pedir que se incluya.

4.4 XLNets usuario/contrasefia

Sera habitual que las aplicaciones albergadas en Ejie utilicen como sistema de autenticacion y
autorizacion XLNets.
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Tal y como es la implementacion de este sistema, la sesidon se mantiene en un cliente Windows, si no
esta instalado este cliente o si utilizamos un navegador que no sea Internet Explorer, por ejemplo,
firefox, aparecen los siguientes mensajes de advertencia.

La pdgina en https:/fxlnets.servicios. jakina.ejiedes. net dice:

¥LMetS no dispone en este puesto del componente para aplicaciones ClientefServidor, Pulse Aceptar
=, paracontinuar,

,ﬁ,ceptar

Figura 9: Aviso XLNets

Aviso de sepuridad gl

Aungue esks pagina esta cifrada, la informacion que ha introducido va 3 enviarse por Una conexion
sin cifrar, v podria ser leida Facilmente paor terceras personas.

{Estd sequro de que desea enviar esta infarmacion?

| continuar | [ Cancelar

Figura 10: Aviso de seguridad

El primero es una alerta generada por el producto que se ejecuta antes de cargarse la pagina,
Selenium por tanto no puede tratarla, y el segundo es un aviso de seguridad del propio navegador que
tampoco se puede tratar.

Una posible solucidn seria generarnos para las pruebas un mock del sistema XLNets o en su defecto,
intentar salvar los mensajes por otros medios.

En el siguiente ejemplo se hace uso de la solucién propuesta en el apartado 4.1 de este documento
para salvar ambos mensajes.

selenium .setSpeed( "1000" );
selenium .open( "/s73bTramitacionWar/clienteJSP/s73binicio.do" );
selenium .waitForPageToLoad(  "30000" );
String cookies = selenium .getCookie();
i f (!cookies.contains( "n38UidSesion" )){
System.  out .printin( "No esté conectado a XLNets" );
selenium .runScript( "cambialLoginUsu('true');" );
selenium .type( ‘“idUsuario" , uss);
selenium .type( ‘“idPassword" , pass);
for (int second = 0; second<30; second++) {
try{
i f (I "Consultoria de Areas de Conocimiento" .equals( selenium .getTitle())){
selenium .keyPressNative( " +java.awt.event.KeyEvent. VK_ENTER);
} else{
br eak;

}
} catch (Exceptione){}
Thread. sl eep(1000);
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4.5 Navegadores soportados

Selenium soporta los siguientes modos de ejecucion:

*firefox *iexplore *safari

*mock *firefox3 *piiexplore
*firefoxproxy *safariproxy *firefoxchrome
*pifirefox *googlechrome *opera
*chrome *konqueror *iehta
*jlexploreproxy *firefox2 *custom

"iexplore" y "iehta" son sinénimos de Inernet Explorer y "firefox" y "chrome" son sinénimos de Firefox.
Usaremos "googlechrome" para identificar inequivocamente a Google Chrome.

En lo servidores de Ejie estan instalados un cliente firefox para el entorno de desarrollo y un grid en el
de pruebas con un nodo para Internet Explorer y otro para firefox.
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5. Recomendaciones de disefio

En el siguiente apartado se resumen distintas recomendaciones sobre el disefio de los test de prueba
de la aplicacion.

El la pagina oficial, se puede encontrar mas informacion sobre las mismas:

http://seleniumhq.org/docs/06 test design considerations.html

5.1 Detectar las pruebas automaticas

No todos los casos de prueba pueden ejecutarse de manera automatica, es necesario por tanto dentro
del analisis y planificacion de las pruebas, estudiar qué pruebas deben ejecutarse de manera manual.

Otros casos necesitaran ademas de una ejecucion automatica, una verificacién posterior que evidencie
el correcto funcionamiento de la aplicacién. Seria el ejemplo de un caso de prueba que verifique la
usabilidad de una pagina determinada comprobando los colores que se muestran en pantalla. Esta
verificacion no se puede hacer de manera automatica, pero si la navegacion hasta la pagina en
cuestion.

Utilizando la funcionalidad de Selenium que nos permite capturar la pantalla por la que se esta
navegando, se pueden generar informes que ayuden a verificar estos casos de prueba.

5.2 Page Object Design Pattern

Este patrén busca disefiar los test de pruebas, generando una estructura de clases que representen
las distintas paginas de la aplicacion y las acciones que se pueden realizar sobre las mismas.

Tendriamos por ejemplo la pagina de inicio siguiente:

publ i c cl ass paginaLoginTest{
private Selenium sel eni um
private static String user nanel D="usernamefield" ;
private static String passl| D= "passfield" ;
private static String bot onSubmi t ="sign-in" ;

publ i ¢ paginaLoginTest(Selenium selenium) {
t hi s. selenium = selenium;
i f (Iselenium.getTitle().equals( "Consultoria - Pagina de login" ) {
t hr ow new lllegalStateException( "No es la pagina de login: "
+selenium.g etLocation());

publ i ¢ paginaLoginTest loginValidUser(String userName, St ring password) {
selenium .type( user nanel D, userName);
selenium .type( passl D, password);
selenium .click(  bot onSubmi t);
selenium .waitForPageToLoad(  “"waitPeriod" );

return newpaginalLoginTest( selenium );
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Siguiendo este patron, se centralizan en una clase todas las acciones sobre una misma pagina,
facilitando el mantenimiento de los casos de prueba. Sin embargo, requiere un esfuerzo considerable
inicial de disefio e implementacion de toda la estructura.

5.3 Localizar los objetos

Existen multiples maneras para seleccionar el objeto sobre el que queremos realizar la accion:
* Porsuid
* Por sunombre
+ Con una sentencia XPath

Se debe elegir qué estrategia utilizar en cada caso, una busqueda por id es mas eficiente en temas de
rendimiento, pero puede que en algunos casos no sea conveniente. Por ejemplo, hay objetos que se

generar con distintos Ids en instancias de paginas diferentes, en este caso, es recomendable localizar
el objeto por una sentencia XPath
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