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1 Introducciéon

El presente documento describe cuéales son las tareas que se pueden ejecutar en la explotacién de la
herramienta NCover.

2 Conceptos basicos

NCover es una herramienta para obtener estadisticas acerca de la cobertura del cédigo de las
aplicaciones .NET. Es decir, miden porcentualmente las ejecuciones de (o el paso por) partes del codigo, bien
linea a linea o bien bloque a bloque, dandonos una idea del uso y efectividad de cada parte de cddigo. De esta
manera, si un aplicativo va demasiado lento podriamos mejorar las partes de codigo que, porcentualmente, mas
se utilizan.

La version estable v.1.5.4 se puede descargar desde la pagina http://ncover.org/site/. Entre sus
caracteristicas cabe destacar:

e Es una aplicacion gratuita.
* Requiere tener la version 2.0.50727 del .NET framework instalada.
e Sélo funciona con los lenguajes C# y VB.NET.

Ademas NCover se integra perfectamente con NUnit, por tanto, se puede hacer que NCover ejecute las
pruebas unitarias que tengamos definidas con NUnit en la aplicacién.

Se puede utilizar TestDriven un plug-in de Visual Studio para ejecutar NCover desde el Visual Studio.

Para visualizar los resultados de NCover se puede hacer uso de la herramienta NcoverExplorer .

3 Funciones elementales

3.1 Usode NCover vl.5.4

NCover es un comando, por tanto se ejecuta en el Shell de la maquina, y su uso es el siguiente:

ncover.console <Path del aplicativo>
[//a <assembly list>]
[//svc <service name>]
[/hiis] [/v] [/q)
[/l <log file>]
[//x <xml output file>] [//h <html report output path>]
[//s [<settings file>]] [//r [<settings file>]]
[//w <working directory>]

donde:
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Atributo Descripcién

lla Para medir varios ensamblados (separados por “;"), por ejemplo "ncover.console
MyAssembly1;MyAssembly2".

IlIsvc Para medir servicios windows, por ejemplo “ncover.console //svc MyService”.
Iliis Para medir aplicaciones web, por ejemplo “ncover.console //iis”.

I Habilitar el “verbose” (mostrar el c6digo).

/g No escribe el fichero log.

N Path del fichero log (por defecto bin\Coverage.log).

1Ix Path del fichero xml de salida (por defecto bin\Coverage. xml).

/Ih Path del fichero html de salida (por defecto bin\Coverage. html).

Ils Guardar la configuracion en el este fichero (path) (por defecto

bin\NCover.Settings).
IIr Usar la configuracion de este fichero (path) (por defecto bin\NCover.Settings).

Iw Path del directorio de trabajo de la aplicacion a medir.

Los ficheros de Ncover se ubican en “C:\Archivos de programa\NCover” y la ejecucion se realiza a través
de la consola. Para poder utilizarlo desde cualquier carpeta lo insertamos en las variables de entorno:
PATH=C:\Archivos de programa\Ncover.

Los pasos a seguir para la correcta utilizacion de NCover son los siguientes:

1. Arrancar la consola y ejecutar “ncover.console + PATH del exe” del aplicativo que queremos medir,
por ejemplo:

ncover.console c:\ejemplo\ncoverejemplo.exe

Nota: Desde TestDriven se podra abrir el proyecto .NET y usando el boton derecho del raton se
pulsara sobre la siguiente opcion:

ZH Buid

g’ Run Test(s)

| Test With. .. >| B Debugger
Refactor 3 |E: Coverage

=l Insert Snippet... @ In-Proc

&l surround with, ..

2. Se puede observar que la aplicacion se esta ejecutando. Asi pues se interactuara con ella como lo
haria el usuario final. Después se cierra el aplicativo.

3. Llegados a este punto Ncover ha generado tres ficheros en el mismo directorio de Ncover
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(Coverage.Log, Coverage.xml, Coverage.xsl):
» Coverage.xsl : Contiene los estilos del xml generado.
e Coverage.xml : Contiene las estadisticas de ejecucion.

e Coverage.Log : Contiene informacion de los eventos y mensajes del analizador.

3.2 Mediciéon de NCover

3.2.1. Usando NCover

Los resultados obtenidos se podran consultar abriendo el fichero Coverage.xml generado. Agrupado por
clases se podra ver la cobertura del codigo por cada médulo, clase y método de cada clase. Para cada uno
aparece el porcentaje de su cédigo que ha sido ejecutado. Ademas, por cada instruccion de cada funcién de
cada clase del proyecto aparece una estadistica del nimero de visitas que se han realizado.

NCover Code Coverage Report

Expand | Collapse

Modules summary

NCoverCalculo [ 01.52

Module NCoverCalculo

MNCoverCalculo.Calculadora T 3333
ctor T —
restar L
Wizitz |Line |End |Column |End |Document
a 22 22 3 4 Ci\Docurnents and SettingshozuazohEscritorio\PrusbasiNCoverCaloulo\Calculadora.cs
a 23 23 4 17 Ci\Docurnents and SettingshozuazohEscritorio\PrusbasiNCoverCaloulo\Calculadora.cs
a 24 24 3 4 Ci\Docurnents and SettingshozuazohEscritorio\PrusbasiNCoverCaloulo\Calculadora.cs
sumar 1005

Wizitz |Line |End |Column |End |Document

4 17 17 3 4 CihDocuments and SettingshozuazohEscritoriobPruebashMCoverCaloulohCalculadoracs
4 18 18 4 17 CihDocuments and SettingshozuazohEscritoriobPruebashMCoverCaloulohCalculadoracs
4 19 19 3 4 CihDocuments and SettingshozuazohEscritoriobPruebashMCoverCaloulohCalculadoracs
NCoverCaloulo.CalculadoraTest 100%
MCoverCalculo.Forml B 0677

3.2.2. Usando la herramienta NCoverExplorer

Este resultado también se puede ver a través de la herramienta NCoverExplorer. Para ello:

1. Se abre NCoverExplorer pulsando sobre la opcion del mend Inicio 2 Programas -2
NCoverExplorer.

2. Se selecciona el fichero Coverage.xml que ha sido generado anteriormente con Ncover y el
resultado sera el siguiente:
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o (=]
Eat =] (R~
Methad | Vi Court Ling Colimn [ end une Erd Column | Filshams
“wsumar T 13 4 3 s Calgidador
woumar T 14 3 4 4 Calcuader
w
(51 = M everCaloula (95)
= £ tiCoverCalouls (95)
21 g Forml (999%)
o chor (1009
% Dispose (B0 L | ]
% IntiakzeComponent (LO0RG - s e
@ an [100)
% sumar_Chdk (100%) I 53 |
on breve de Calculadora.
public classz Calculadora
L
pulic int sumar (ihc & . 1ncT D)
L
recurn & + bi
1 pubrlic inc rescar (ikc & , imc b)
c
1 FAREFER A — T _'L‘
~| JETEIN ] *

A la Izquierda de la pantalla se muestra el arbol de clases de nuestro proyecto. Los colores dan una idea
de la cobertura del cadigo. El azul indica una cobertura del codigo elevada, el rojo una cobertura baja y el negro
una cobertura completa. El porcentaje indica el tanto por ciento de dicha cobertura, es decir, del codigo
ejecutado.

Por otro lado, en la parte superior derecha tenemos cada instruccion de la funcion seleccionada y se
muestra informacion relativa al nimero de visitas, a la linea donde comienza y termina la instruccién y a la
columna donde empieza y termina la instruccion.

En la parte inferior derecha se muestra el codigo del método. Las instrucciones que han sido ejecutadas
aparecen sombreadas en azul. Las que no han sido ejecutadas son sombreadas en rojo.

Como caracteristicas a destacar, dentro de las posibilidades de visualizacién de resultados mediante esta
herramienta, encontramos las siguientes:

e Sise prefiere pulsando Ctrl+F4 veremos la informacién en forma de n° de visitas en lugar de
porcentajes de cobertura (Ctrl+1 y por defecto). Nota : Hay mas formas de ver la informacion.

e También podemos ordenar las funciones por orden ascendente de cobertura Ctrl+Shift+4.Por
defecto esta ordenado alfabéticamente Ctrl+ Shift+1. Nota : Hay mas formas de ordenar la
informacion.

e Pulsando Del borramos un Nodo del Resultado final. Si nos hemos equivocado podremos incluirlo
de nuevo pulsando Insertar.

* Podemos grabar el resultado (Ctrl. + S)

También se puede generar un Report. El tipo de informe puede ser por Médulos, por Namespaces, y
Médulos / Namespaces y podremos elegir si el informe sera de tipo HTML o XML. Otras opciones serian mostrar
0 no los nodos Excluidos en el pie del informe (por defecto no) y mostrar el informe con la pantalla de
generacion que vemos en la imagen:
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— Report Options:

Repart Type: Module Summary
Qukput Type: % HTML  ( ®ML
File Mame: ICoverageReport.html |

Create InFolder:  CiiDocuments and Settings!jpayasy

Project Mame: I

[T show Excluded nodes in the Footer of the report,

[~ Display After Generation Generate I Cancel

Configuracién de NCover para usarlo con ASP.NET

Los pasos a realizar en la configuracién de NCover para su uso con ASP.NET son los siguientes:

1.

Hay que asegurarse de que el componente COM CoverLib.dll esté registrado (si no lo ha hecho el
setup habra que hacerlo manualmente con regsvr32).

Establecer las variables de entorno de NCover en el entorno de ASP.NET:
COR_ENABLE_PROFILING=1
COR_PROFILER=CvrLib.CoverageProfiler

Crear el archivo Coverage.log en el path %windir%6\System32\Coverage.log, crear el archivo
Coverage.xml en el path %windir%\System32\Coverage.xml y dar permisos de
lectura/escritura/modificacion al usuario ASP.NET para estos dos archivos.

Forzar un reinicio del 1IS mediante el comando:
NCover.console //iis

Ejecutar el aplicativo.

Enlaces de referencia

NCover

http://ncover.org/site/

Documentacion

http://www.craigmurphy.com/blog/?p=240
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5 Utilidad Préactica

Esta herramienta esencialmente ayudara a los desarrolladores y jefes de proyectos a tener un
conocimiento exacto de las los métodos, clases, etc. que se ejecutan con mayor frecuencia en sus aplicaciones
independientemente del entorno sobre el cudl estén trabajando, permitiendo identificar el rendimiento de los
bloques de cddigo ejecutados.

6 Anexo 1: Calculadora

Se desean obtener estadisticas acerca de la cobertura del cédigo de la aplicacion de ejemplo
NcoverCalculo.exe. Concretamente se trata de medir porcentualmente el paso por las distintas partes del codigo
implementado para obtener una idea del uso y efectividad de cada parte de dicho cadigo.

En el ejemplo considerado se implementaran los métodos sumar y restar pero en ningdn momento se
llamara a la ejecucion del método restar. Asi se podran observar en las estadisticas obtenidas las diferencias
encontradas en la cobertura de uno y otro método.

Para ello se generara una clase Calculadora que contenga las funciones de suma y resta y se creard un
formulario con:

« dos cajas de texto donde insertar los valores a calcular;
e una caja de texto en la que se mostraran los resultados;
e ydos botones (Sumar y Restar).

6.1 Resolucién

1. Se crea una nueva aplicacion para Windows en C# denomindada NcoverCalculo.
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*. MCoverCalculadora - Microsoft Yisual Basic .MET [disefiar] - Form1.¥b*

Archivo  Edicion  Wer Provecto Generar Depurar  Herramientas Yeptana  Ayuda
B-ared@ R oo -85 ) e - | o buid - | G
Cuadrode herr... ® X || Piginadeinicio | Forml.vb [Disefiol*  FormL.b® | 4 b x | [Explorador de solucions

My User Controls 2F. Nuevo proyecto Xl |
Mis controles de usuario | | = oo Lerc
J Al
{7 Proyectos de Yisual Basic ﬂ A pnce
423 Proyectos de Visual C# rﬁ ﬂ b1

{3 Proyectos de V?sual 1 Aplicacién Biblioteca de  Biblioteca de b
-] Provectos de Visual C++ para Windows clases controles ...

{7 Provectos de instalacion e implementacicn
B B

D Okros proyeckos
Aplicacion Aplicacion  Servicio Web
para Sm... Web ASP.NET ASP.MET

Anillo del Portapapeles (= Tipos de provecta: Flantillas:
General =
k Puntero

----- {1 soluciones de Yisual Studio

il

|Pr0yect0 para crear una aplicacion con una interfaz de usuario de Windows,

Mombre: | MCorverCaloul|
Ubicacidn: I Ci\Documents and SettingsiilavadoiMis documentos)yi: j Examinar... |
" Agregar a solucidn ' Cerrar solucidn

ﬂ 4 I El provecto se creara en i, \Wisual Studio Projecks\Herramientas \MET\Moovert 1,3, 3\NCoverCaloula,

Resultados FMas Aceptar I Cancelar | Ayuda

2. Se afiade a la solucién una nueva biblioteca de clases en C#: NCoverCalculadora.
I i

Smeeaiy & @ @9 °

el vt de Feud S Sgemde,  RECIRGHEN  kRscs O

4l Provechin de sl Ces :_[H-\mh rieer (S0
= Mvelin de el ¢ Fgbrarilaey =
& _J Tt provwriva i
J i
Sl e Sl mrac e

| ke BSRET B AR

. 2
-h“hﬂl_h—--lh'hh—.

WpriER ﬂ";’!’..d';;‘l
Ammar i runesps and et orgr e ads MR A0 nerr o e e e _:] AT L
T oty @ pwmhnn L It W Tt | | Tilrrss o dpdnan

3. Se afiade una nueva clase al proyecto NCoverCalculadora llamada Calculadora.cs y se implementa el
siguiente codigo:

using System;
namespace NCoverCalculo
public class Calculadora

{
public int sumar(int a , int b)
{

return a + b;

public int restar(int a , int b)
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return a - b;

4. Se insertan en el formulario Forml.cs de la clase NcoverCalculo tres cajas de texto (A, By SUMA), y
dos botones (Sumar y Restar):

P&aina de inicioc - Formil.cs [Disefio]* | 4 b x ||Explorador de soluciones - NCaverc
E=|EF| @
!a Solucion MCoverCalculo' (1 pro
El- E8 NCovercalculo
- = References
App.ico
: [#] AssemblyInfo.cs
foe Formi.cs

5. Se implementa ahora el siguiente cédigo

using NCoverCalculadora;
private Calculadora cal = new Calculadora();

private void Sumar_Click(object sender, System.EventArgs e)
{

int suma,;

int a, b;

a= System.Convert.ToInt32(A.Text);

b= System.Convert.Tolnt32(B.Text);

suma= cal.sumar (a,b);

SUMA.Text = suma.ToString();

En este caso solo el botdn de suma tiene relacionado codigo a ejecutar, sin embargo la funcidon de Restar
no tiene asociado ningun cédigo.

6. Se afade la referencia NcoverCalculadora.dll al proyecto NcoverCalculo.

7. Se abre la pantalla de consola en la carpeta donde se ha generado el ejecutable de nuestra
aplicacién NcoverCalculo.exe.
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Ejecutando Ncover.console nos aparecen los parametros de la herramienta.

8. Para obtener la estadistica de ejecucion del codigo de la aplicacion:
Ncover.console NcoverCalculo.exe

Este proceso genera el arranque de NCover y de nuestra aplicacién. Al cerrar la aplicacion la herramienta
generara tres ficheros en el mismo directorio de NCover como ya se ha visto:

e Coverage.xsl : Contiene los estilos del xml generado.
« Coverage.xml : Contiene las estadisticas de ejecucion.

« Coverage.Log : Contiene informacion de los eventos y mensajes del analizador.

9. Antes de cerrar la aplicacion se debera realizar algun calculo: por ejemplo realizar varias sumas y/o
restas.

10. Se cierra la aplicacion.

Ejecucion de NCover desde la consola

1. Se ejecuta Ncover.console NcoverCalculo.exe:

L+ NCover.Settings)
her settings {(defauld]

—

[rumented code?

Restar locumen

222222 22X FIH N
\Coverage.xsl” to 'C
L1.3.3\NCoverCalculo

IC:\Documents and Settings:\llavado\Mis documen
loshin\Debug>ncover.console /¢ ncovercalculo.e

Coverage Log:

3033090 1M M IHHE. PIOGIAM OUEPUE  H655 R IR R IH KRR

2. Se realizan varias sumas y se cierra la aplicacion.

3. Se abre el fichero XML generado y se observa el resultado. Suponiendo que se ha ejecutado dos
veces la suma y una vez la resta el resultado que se obtiene es el siguiente:
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NCover Code Coverage Report

Expand | Collapse

Modules summary

NCoverCalculo [ 01.52

Module NCoverCalculo

MNCoverCalculo.Calculadora T 3333
ctor T —
restar L
Wizitz |Line |End |Column |End |Document
a 22 22 3 4 Ci\Docurnents and SettingshozuazohEscritorio\PrusbasiNCoverCaloulo\Calculadora.cs
a 23 23 4 17 Ci\Docurnents and SettingshozuazohEscritorio\PrusbasiNCoverCaloulo\Calculadora.cs
a 24 24 3 4 Ci\Docurnents and SettingshozuazohEscritorio\PrusbasiNCoverCaloulo\Calculadora.cs

sumar 1005

Wizitz |Line |End |Column |End |Document

4 17 17 3 4 CihDocuments and SettingshozuazohEscritoriobPruebashMCoverCaloulohCalculadoracs
4 18 18 4 17 CihDocuments and SettingshozuazohEscritoriobPruebashMCoverCaloulohCalculadoracs
4 19 19 3 4 CihDocuments and SettingshozuazohEscritoriobPruebashMCoverCaloulohCalculadoracs
NCoverCaloulo.CalculadoraTest 100%
MCoverCalculo.Forml B 0677

En esta pagina de resultados se puede observar la cobertura del cédigo por cada médulo, clase y método
de cada clase (en este caso concreto el médulo es NCoverCalculo y los métodos existentes son el constructor,
el método Restar y el método Sumar).

Para cada uno aparece el porcentaje de su codigo que ha sido ejecutado. El XML que se genera viene
agrupado por clases.

Ademas, por cada instruccion de cada funcién de cada clase del proyecto aparece una estadistica del
ndmero de visitas que se han realizado.

Conclusiones que muestra el informe del ejemplo:
e Lainstruccién “return a + b;” de la funcion de suma de la clase Calculadora del proyecto
NcoverCalculo que comienza en la linea 18, columna 4 y termina en la misma linea y columna 17

se ha ejecutado 2 veces.

e Elfinal de la instruccion “}” de la funcién de suma de la clase Calculadora del proyecto
NcoverCalculo que comienza en la linea 19, columna 3 y termina en la misma linea y columna 4
se ha ejecutado 2 veces.

« Sin embargo, se pueda observar que la funcién de resta no ha tenido ninguna visita en sus
instrucciones. Esto es debido a que no se ha llamado a esta funcién (no se ha implementado
ninguna llamada a dicha funcion al pulsar el boton “Restar”).

Ejecucion de NCoverExplorer

1. Se ejecuta NcoverExplorer.exe para abrir la aplicacién y se selecciona el nuevo fichero XML que
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EJie

ha sido generado anteriormente con Ncover. El resultado es el siguiente:

‘@ NCoverEuplorer - C:iDocuments and Settings'llavado',Mis documentos’ ¥isual S

IFiIe View Help

| > &R

w2y (X =EE

El | Cowerage.sml (3690

S1-+3 MCoverCalculadaora (50%:)
B-{} MCoverCalculadora (S0%:)
= “i¢ Calouladora (S0%)

=+ MCaverCalculo (999
£} NCowverCaloulo (999
=t Forml (99%)
a0 .ckor (1009%:)
W Dispose (B0%:)
4 InitializeComponent (100%:;
w Main (100%:)
w0 sumar_Click (100%:)

11 1+

Methiod I Visik Count I Lire I Calurnn I End Line I End Column l FileMarme
Swsumar 7 13 ] 13 17 Calculador
Wsumar 7 14 3 14 ) Calculador
41 | o
Calculadora.cs

t =

44 wsummar v

S Descripoidn brewve de Calculadora.
£ L summar v

pukrlic class Calculadora

{

==

pukblic int sumar(int & , int b)
i

return a + b:
*

pukblic int restar(int a , int k)

i
return a — hi _|LI
»

A la izquierda de la pantalla se muestra el arbol de clases del proyecto. Los colores dan una idea de la
cobertura del codigo. El azul indica una cobertura del cédigo elevada, el rojo una cobertura baja y el negro una
cobertura completa, mientras que el color gris muestra que no existe cobertura.

El porcentaje indica el tanto por ciento de dicha cobertura, es decir, del cédigo ejecutado. Por ejemplo, de
la clase Calculadora, se ha ejecutado el 50% del su cédigo. Del método sumar, se ha ejecutado el 100% de su

cadigo y de la clase Form1 se ha ejecutado el 99% de su cddigo. Del método restar, se ha ejecutado el 0%

Por otro lado, en la parte superior derecha se observan las instrucciones de la funcién seleccionada en la

gue se muestra el nimero de visitas, la linea donde comienza y termina la instruccion y la columna donde

empieza y termina la instruccion.

En la parte inferior derecha se muestra el codigo del método. Las instrucciones que han sido ejecutadas
aparecen sombreadas en azul (como es el caso de la instruccién “return a + b;” del método sumar). Las que no
han sido ejecutadas son sombreadas en rojo (como es el caso de la instruccion “return a - b;” del método restar).

2. Generar un informe. Para ello se pulsara sobre la opcion del ment View - Reports... o0 sobre el
icono destinado a tal fin. Se abrira la ventana mostrada en la imagen siguiente y se pulsara sobre
el botén “Generate” una vez que se hayan seleccionado las oportunas opciones (tipo de informe,

etcétera).
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B report Generation 3 x|

— Report Options:

Report Type:
oukpuk Type: F HTML (" #ML
File: Mame: ICoverageReport.html

Create In Folder:  Ci\Documents and Settingstjpavas),

Praoject Mame: I

[~ show Excluded nodes in the Footer of the report,

[~ Cisplay After Generation Generate I Cancel |

Por tanto, de nuevo el informe obtenido sera el siguiente:

NCover Code Coverage Report

Expand | Callapse

Modules summary

NCoverCalculo ] o152

Module NCoverCalculo

MCoverCaleulo Caleuladora N, 53332
«ctor L —
restar Moo ]
Wisits |Line |End |Column |End |Document

1] 22| zz el 4 Ci\Documents and SettingsiozuazelEscritorio\Pruebas\MCoverCalculo\Calculadora.cs

1] zz| zz2 4 17 Ci\Documents and SettingsiozuazelEscritorio\Pruebas\MCoverCalculo\Calculadora.cs
1] 24| Zz4 el 4 Ci\Documents and SettingsiozuazelEscritorio\Pruebas\MCoverCalculo\Calculadora.cs
sumar 100%:

Wizitz |Line |End |Column |End |Cocument

4 17 17 3 4 Ci\Docurnents and Settingshozuaze\EscritoriohPruebas\MCoverCalculo\Calculadora.cs
4 13 18 4 17 Ci\Docurnents and Settingshozuaze\EscritoriohPruebas\MCoverCalculo\Calculadora.cs
4 12 19 3 4 Ci\Docurnents and Settingshozuaze\EscritoriohPruebas\MCoverCalculo\Calculadora.cs
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